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Jak zoptymalizowac system uziemienia

Od uzioméw do materiatéw poprawiajacych skutecznos¢ uziemienia:
Dowiedz sig, jak zoptymalizowa¢ system uziemienia

Aby miec pewnos¢, ze Twoj system uziemienia
jest optymalnie efektywny, musisz posiada¢
pelne dane. Jaki uziom wybra¢? W jaki sposob
warunki gruntowe wptywaja na instalacje
uziemiajaca? Jak mozna zwiekszy¢ wydajnos¢
instalacji i zaoszczedzi¢ pieniadze? ERICO
odpowie na wszystkie Twoje pytania.

Uziomy: co méwia eksperci?

Podejmujac decyzje odnosnie do tego, ktory uziom
jest najlepszy dla konkretnego zastosowania, trzeba
wzigé pod uwage wiele czynnikéw. Czy wybierasz
uziom wytacznie w oparciu o cene? A moze bierzesz
takze pod uwage jego trwatos¢ i efektywnos¢?

Jedli na wybér uziomu ma wptyw wytacznie niska
cena, mozna zdecydowac sie na pret stalowy
ocynkowany. Niestety, ze wzgledu na jego dos¢
krotka zywotnos¢ nie jest to wyboér optymalny
pod wzgledem kosztow.

W 1995 r. organizacja Fire Protection Research
Foundation wdrozyta projekt badawczy dotyczacy
uziemien elektrycznych (NEGRP), stuzacy okresleniu
wydajnosci uziomdw na przestrzeni czasu. Projekt
NEGRP oceniat wartosci rezystancji uziomow w
réznych lokalizacjach geograficznych oraz badat
wptyw kilku dominujacych zmiennych
na przestrzeni 10 lat.

Najwieksze dtugoterminowe
badania korozji materiatu
miedzianego i ocynkowanego
zakopanego w ziemi
przeprowadzito Narodowe
Biuro Standaryzacji w latach
1910-1955. Wyniki badania
postuzyty do okreslenia
szybkosci korozji, co z kolei
pomogto ustali¢ wymagania
dotyczace miedziowanych
pretdw uziemiajacych,
funkcjonujace do dzisiaj.
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Gdy uziomy z wybranych lokalizacji zostaty
wykopane i przeprowadzono ich obserwacje
oraz analize korozji, lepsze wyniki uzyskano w
przypadku pretéw miedziowanych.

« Korozja miedziowanych uzioméw byta
minimalna w poréwnaniu z pretami
ocynkowanymi

+ Prety uziemiajace ze stali ocynkowane;j
wykazywaty utrate cynku, co przektadato
sie na nadmierna korozje stali

Uziom | Uziom
miedziowany | ocynkowany

- Ekonomiczny, - Nizsza cena zakupu
dluga zywotnos¢ po uwzglednieniu
_ J— niskiej jego
trwatosci okazuje
Powtoka miedziowana: sie drozszy

od uziomu

- Trwate wigzanie molekularne Ly
miedziowanego

« Niska rezystancja

+ Wysoka odpornos¢ na prad
zwarciowy (80 std. |[EEE®)

1

. Nie schodzi i nie — Powloka cynkowa:

rysuje sig podczas - Relatywnie krétka
pograzania zywotnos¢

- Nie pe;lfa przy - Moze pekna¢, gdy
zginaniu preta pret jest zginany

« Powtoka miedziana
moze sie rézni¢ w
zaleznosci od

wymaganych —— Wedtug normy
standardow ASTM® 123
. minimalna
- Prety spelniajace powtoka to 3,9 mil
Wymogi normy (99 mikronéw)
UL® 467 maja
minimalng

grubos¢ 10 mil
(254 mikrondéw)

Rdzen i koncowka ze
stali weglowej*:

+ Wieksza wytrzymatos¢ 7
narozcigganie \ v

+ Mozliwo$¢ pograzania
: . . i
na duze gtebokosci Prety miedziowane

i cynkowane ERICO
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Jak zoptymalizowaé system uziemienia

Kiedy poddamy takiemu samemu naciskowi
pret uziemiajgcy marki ERITECH® (powyzej)
z molekularnie zwigzang powtoka miedzi z
pretem stalowym oraz pret z mechanicznie
naciagnieta powtoka miedzi, na precie z
powtoka nanoszong mechanicznie (ponizej)
pojawiajg sie pekniecia i pofatdowania
ostony zewnetrznej. Uszkodzenia preta z
mechanicznie naniesiong powtoka negatywnie
wptywaja na jego zywotnos¢ i narazaja
dziatanie catego uziomu na szwank.

Pret uziemiajacy powyzej wykonany jest
ze stali ocynkowanej, jego wymiary to
3" $rednicy , dtugos¢ 3 m. Pret ponizej
to pret miedziowany o Srednicy %"
dtugosci 2,40 m. Oba prety uziemiajace
zostaly pograzone pionowo w ziemi w
grudniu 1992 r., w Pecos w Las Vegas,
gdzie prowadzono badania. Oba zostaty
wykopane w kwietniu 2004 r.

Utrata cynku na precie ze stali ocynkowanej
doprowadzita do nadmiernej korozji stali.
Miedziowany pret uziemiajacy wykazywat
minimalne oznaki korozji.

L
Wykopane po 12 latach.

Oto pret uziemiajacy ze stali ocynkowanej
pograzony pionowo w ziemi w miejscu
prowadzenia badan w Pawnee w Las Vegas.
Pozostawat w ziemi od maja 1992 do marca
2003 r. Utrata cynku spowodowata nadmierna
korozje stali. Jeden obszar zmniejszyt swojg
$rednice z %" do ok. 4" z powodu koroz;ji.
Mogto to doprowadzi¢ do katastrofalnej w
skutkach utraty uziemienia.

Wykopany po 11 latach.
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Jak zoptymalizowa¢ system uziemienia

Miedziowany uziom marki ERITECH® posiada
elektrolityczna miedziang powtoke umieszczona

na warstwie niklu. Proces ten pomaga zapewnic
dtugotrwate wigzanie molekularne pomiedzy warstwa
miedzi a stalowym rdzeniem. ERICO zaleca stosowanie
miedziowanych pretéw uziemiajgcych dla wiekszosci
warunkéw glebowych, poniewaz miedziana powtoka
nie schodzi sie ani nie przerywa w trakcie pograzania.
Jest rébwniez odporna na pekanie w przypadku zgiecia
sie preta. Miedziowane prety uziemiajace posiadaja
wysoce rozciagliwy rdzen ze stali weglowej, idealny
do gtebokiego montazu i tworza kanat uziemienia o
niskiej rezystancji.

W poréwnaniu do pretéw ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej, miedziowane prety uziemiajace sg
najbardziej opfacalnym rozwigzaniem, jesli wezmiemy
pod uwage ich zywotnos¢. Nalezy podkresli¢, ze
niektére gleby lub wypetnienia terenu moga by¢
nieodpowiednie do zastosowania miedzi. W takich
sytuacjach mozna uzy¢ prety ze stali nierdzewnej,
jednak ich wysoki koszt czesto jest przeszkoda do
powszechnego zastosowania.

Zalety materiatow poprawiajacych
skutecznosc¢ uziemienia

Raport NEGRP zaopiniowat takze pomysinie uzycie
materiatu poprawiajacego skutecznos¢ uziemienia
w instalacji uziemiajacej. Wynika z niego, ze uziomy
pionowe w materiale poprawiajacym skutecznosé
uziemienia przejawiaty minimalne oznaki korozji.

Materiat poprawiajacy jakos$¢ uziemienia (GEM)
marki ERITECH® moze by¢ umieszczany wokot
przewodnikéw w instalacji uziemiajacej. GEM
pomaga redukowac rezystywnos¢ gleby i zmniejsza
opdr, co utatwia rozpraszanie energii pioruna w
ziemi. GEM jest uzyteczny zwtaszcza w obszarach

0 zmiennej wilgotnosci, glebach piaszczystych

oraz podtozu skalistym.

Nie zapominaj o potaczeniach

Potaczenia sg czesto najwazniejszym elementem
instalacji uziemiajgcej. Moga stanowic staby punkt
instalacji ze wzgledu na starzenie sie i korozje.
Preferowana metoda faczenia jest egzotermiczny
proces zgrzewania metodg CADWELD®, wytwarzajacy
wigzania molekularne. Zdolno$¢ systemu uziemienia
do zapewniania bezpieczeristwa personelu zalezy od
jakosci wykonanych potaczen.

ARk
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Jak zoptymalizowa¢ system uziemienia

Regularne przeprowadzanie testow

Aby zaprojektowac instalacje uziemiajgca we
wiasciwy sposéb, nalezy sprawdzic rezystywnosé
gleby. Najwifasciwszg metoda, zalecang przez ERICO,
jest metoda czteropunktowa.

Rezystywnos$¢ gleby powinna by¢ sprawdzona
przed montazem uziomu, aby upewnic sig, ze
instalacja uziemiajaca spetnia normy IEEE®, NEC®,
a takze lokalne wymogi. Zaleca sie takze
sprawdzanie rezystywnosci w trakcie rozbudowy
budynkéw, instalacji elektronicznych czy
telekomunikacyjnych, instalowania lub rozbudowy
systemu ochrony budynku przed wyftadowaniem
piorunowym. Nalezy ja réwniez sprawdzi¢, jesl
w budynku wystepuja problemy z jakoscia
mocy. Jezeli rezystywnos¢ nie jest wystarczajaco
niska, moze to oznaczac koniecznos¢ instalacji
dodatkowych pretéw uziemiajacych.

Powierz swoja instalacje ekspertowi
Podstawowa zasada przy projektowaniu instalacji
uziemiajgcej powinno by¢ zwiekszenie powierzchni
kontaktowej uzioméw lub przewodnikéw
z gleba. Pomaga to nie tylko zwiekszy¢
przewodno$¢ pomiedzy gleba a instalacja
uziemiajaca, ale takze znaczgco poprawia
jej impedancje w warunkach
wyfadowania pioruna. Zaleca sie
wdrozenie procedur konserwacgji

lub inspekdji instalacji uziemiajqcej,

aby zapewni¢ jej dtugotrwatq
skutecznos¢.

Produkty ERICO s3 projektowane i
testowane tak, aby spetnia¢ wiekszos¢
obowiagzujacych norm. Nasze uziomy
(miedziowane prety uziemiajace i
akcesoria, takie jak ztaczki i ztacza)

sg przebadane na zgodnos¢ z norma
EN 50164-2. Certyfikaty oraz wyniki
testow sa dostepne na zyczenie.

Zaufaj doswiadczeniu ERICO
w dbaniu o wykorzystanie petnych
mozliwosci Twojej instalacji.

Forma CADWELD®

Pokrywa
polimerowa

Wkiad
CADWELD® PLUS

Tasma
zaptonowa

Forma
grafitowa

Otwor

spustow;
Przewodnik — g 4

Komora
Zgrzewania

Ik 5 iy
e Ty SN
A P

Stanowczo zaleca |
sie regularne

przeprowadzanie

testow uziemienia.

Miernik zaciskowy
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Produkty do instalacji uziemiajacej

Uziomy miedziowane gtadkie

Nr Produktu (USA) | Srednica (cale) | Dtugos¢ (stopa) | Nr Produktu (Europa) | Kod referencyjny | Srednica (mm) | Diugos$é (m)
615850 5/8 5 155240 12M58 14,2 1,2
615860 5/8 6 155250 15M58 14,2 1,5
615880* 5/8 8 155270 21M58 14,2 2,1
615800* 5/8 10 155290 30M58 14,2 3,0
613460 3/4 6 155420 12M34 17,2 1,2
613480* 3/4 8 155430 15M34 17,2 1,5
613400% 3/4 10 155450 21M34 17,2 2,1
614400* 1.0 10 155470 30M34 17,2 3,0

*zgodny z UL®
Ztaczki do uziomow miedziowanych gtadkich
Nr Produktu (USA) Srednica (cale) Nr Produktu (Europa) Kod referencyjny Srednica (mm)
Ccs8 5/8 158010 CC58 14,2
CC34 3/4 158020 CC34 17,2

Glowice pograzaja

ce do uzioméw miedziowanych gtadkich

Nr Produktu (USA) Srednica (cale) Nr Produktu (Europa) Kod referencyjny Srednica (mm)
B137-16 5/8 158130 DT58 14,2
B137-18 3/4 158140 DT34 17,2
B137-22 1.0 — — —

Ztacza do uzimoéow

Nr Produktu Zasieg przewodnika Nr Produktu Kod Maks. zasieg przewodnika
(USA) (cale) (Europa) referencyjny (mm?)
CP58 10 sol - 4 str 158165 CP58 25
CP34 8 sol - 2 Str 158175 CP34 25
SP58 10 sol - 2 Str 158185 SP58 10-25
GC064 4 sol - 2/0 str 710400 GUV16070 16-70
GCO065 2/0 sol - 250 MCM 710410 GUV70185 70-185

ERITECH® HAMMERLOCK do miedziowanego preta uziemiajacego

Uniwersalny | Zakres rozmiaru przewodnika Kod Zakres rozmiaru przewod- | Srednica uziomu

nr produktu - system imperialny referencyjny nika - system metryczny (cale)
EHL58C2G 1/0 str - 2/0 str EHL58C2G 50 mm? str — 70 mm? str 5/8
EHL58C1V 4 str— 2 str EHL58C1V 22 mm? str — 35 mm? str 5/8
EHL58C1K 6 sol - 4 sol EHL58C1K 10 mm? str — 16 mm? str 5/8
EHL34C2G 1/0 str - 2/0 str EHL34C2G 50 mm? str — 70 mm? str 3/4
EHL34C1V 4 str— 2 str EHL34C1V 22 mm? str - 35 mm? str 3/4
EHL34C1K 6 sol - 4 sol EHL34C1K 10 mm? str — 16 mm? str 3/4

WWW.erico.com



Produkty do instalacji uziemiajacej

Uziomy Miedziowane Gwintowane

Nr Produktu (USA) | Srednica (cale) | Dtugosc (stopa) | Nr Produktu (Europa) | Kod referencyjny | Srednica (mm) | Dlugosé (m)
635830 5/8 3 155300 S12M58 14,2 1.2
635840 5/8 4 155310 S15M58 14,2 1,5
635850 5/8 5 155330 S21M58 14,2 2,1
635860 5/8 6 155350 S30M58 14,2 3,0
635880* 5/8 8 155480 S12M34 17,2 1.2
635800* 5/8 10 155490 S15M34 17,2 1.5
633480* 3/4 8 155510 S21M34 17,2 2,1
633400* 3/4 10 155530 S30M34 17,2 3,0
634400* 1.0 10 — — — —

*zgodny z UL®

Nr Produktu (USA) Srednica (cale) Nr Produktu (Europa) Kod referencyjny Srednica (mm)
CR58 5/8 158040 SC58 14,2
CR34 3/4 158050 SC34 17,2
CR100 1.0 — — —

Nr Produktu (USA) Srednica (cale) Nr Produktu (Europa) Kod referencyjny Srednica (mm)
DS58 5/8 158100 DS58 14,2
DS34 3/4 158110 DS34 17,2

Lista zawiera tylko przyktady wyrobéw dostepnych w naszej ofercie. Odwiedz strone www.erico.com,
aby zapoznac sie z petng oferta ERITECH®.

Specyfikacje techniczne wyrobéw moga by¢ zmieniane bez wczesniejszego powiadomienia, ze wzgledu
na polityke ich ciggtego doskonalenia.

OSTRZEZENIE

Produkty ERICO mogg by¢ instalowane i eksploatowane jedynie zgodnie z instrukcja produktu ERICO i materiatami szkoleniowymi. Instrukcje dostepne sg na stronie www.erico.com oraz u przedstawiciela dziatu obstugi
klientéw. Niewtasciwa instalacja, niewtasciwe uzycie, niewtasciwe wykorzystanie lub niedoktadne wypetnienie instrukcji i ostrzezen firmy ERICO moga by¢ przyczyna ztego dziatania produktu, zniszczenia mienia, powaznych
obrazen ciata i $mierci.

GWARANCJA

Gwarancja na Produkty ERICO zapewnia brak wad materiatowych i wykonawczych w momencie wysytki. NIE PRZYZNAJE SIE ZADNEJ INNEJ GWARANCJI, WYRAZNIE OKRESLONEJ ANI DOROZUMIANEJ, (MIEDZY INNYMI
ZADNEJ GWARANCJI POKUPNOSCI CZY PRZYDATNOSCI DO SZCZEGOLNEGO CELU) W ZWIAZKU ZE SPRZEDAZA CZY UZYTKOWANIEM JAKIEGOKOLWIEK PRODUKTU ERICO. Wszelkie reklamacje dotyczace btedéw,
brakéw, wad czy niezgodnosci dajacych sie uzgodni¢ w drodze kontroli, nalezy ztozy¢ w formie pisemnej w ciggu 5 dni od daty otrzymania produktow przez Nabywce. Wszelkie inne reklamacje nalezy przekaza¢ ERICO
w formie pisemnej w ciggu 6 miesiecy od daty wysytki lub transportu. Produkty, odno$nie ktorych ztozono reklamacje na niezgodnos¢ czy wadliwo$¢, nalezy natychmiast odesta¢ do ERICO w celu przeprowadzenia
kontroli po otrzymaniu wczeéniejszego, pisemnego zatwierdzenia przez ERICO wydanego zgodnie z wewnetrznymi warunkami i procedurami standardowymi regulujacymi zwroty. Reklamacje, ktére nie zostang ztozone
na powyzszych warunkach i w odpowiednim czasie, nie beda uznawane. ERICO nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku, gdy produkty nie byty przechowywane czy uzytkowane zgodnie ze specyfikacjami i
zalecanymi procedurami. ERICO podejmie sie wedtug wiasnego uznania naprawy lub wymiany produktu, ktéry z winy ERICO okazat sie niezgodny lub wadliwy, badz zwréci Nabywcy koszty zakupu. POWYZSZE STANOWI
WYLACZNA REKOMPENSATE DLA NABYWCY W PRZYPADKU JAKIEGOKOLWIEK NARUSZENIA GWARANCJI ERICO | W PRZYPADKU JAKIEJKOLWIEK REKLAMACJI BEZ WZGLEDU NATO, CZY WYNIKAJACE) Z UMOWY, CZYNU
NIEDOZWOLONEGO CZY ZANIEDBANIA, ZA SZKODY CZY OBRAZENIA CIELESNE POWSTALE W WYNIKU SPRZEDAZY CZY UZYTKOWANIA JAKIEGOKOLWIEK PRODUKTU.

OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

ERICO wyklucza wszelka odpowiedzialnos¢ z wytgczeniem odpowiedzialnosci wynikajacej bezposrednio z umyslnego lub razacego zaniedbania pracownikéw ERICO. W przypadku pociagnigcia ERICO do odpowiedzialnosci,
taka odpowiedzialno$¢ ogranicza¢ sie bedzie do wysokosci ceny nabycia ogétem okreslonej umowa. ERICO NIE PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI ZA STRATY HANDLOWE CZY UTRATE ZYSKOW, PRZESTOJE CZY
OPOZNIENIA, KOSZTY ROBOCIZNY, NAPRAWY CZY MATERIALOWE ANI INNE PODOBNE LUB INNE STRATY CZY SZKODY WTORNE PONIESIONE PRZEZ NABYWCE.
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www.erico.com

AUSTRALIA
Phone 1-800-263-508
Fax 1-800-423-091

BELGIUM
Phone 0800-757-48
Fax 0800-757-60

BRAZIL
Phone +55-11-3623-4333
Fax +55-11-3621-4066
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CANADA
Phone +1-800-677-9089
Fax +1-800-677-8131
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CHILE
Phone +56-2-370-2908
Fax +56-2-369-5657

CHINA
Phone +86-21-3430-4878
Fax +86-21-5831-8177

DENMARK
Phone 808-89-372
Fax 808-89-373
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Phone 0-800-901-793
Fax 0-800-902-024

GERMANY

Phone 0-800-189-0272
Fax 0-800-189-0274
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HONG KONG
Phone +852-2764-8808
Fax +852-2764-4486

—

HUNGARY
Phone 06-800-16538
Fax +39-0244-386-107

—

INDONESIA
Phone +62-21-575-0941
Fax +62-21-575-0942
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ITALY
Phone 800-870-938
Fax 800-873-935

Il

MEXICO

Phone +52-55-5260-5991
Fax +52-55-5260-3310

o

NETHERLANDS
Phone 0800-0200-135
Fax 0800-0200-136

NORWAY
Phone 800-100-73
Fax 800-100-66

SWITZERLAND
Phone 0800-55-86-97
Fax 0800-55-96-15

POLAND
Phone +48-71-349-04-60
Fax +48-71-349-04-61
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SINGAPORE
Phone +65-6-268-3433
Fax +65-6-268-1389

SPAIN
Phone 900-993-154
Fax 900-807-333

SWEDEN
Phone 020-790-908
Fax 020-798-964

THAILAND
Phone +66-2-267-5776
Fax +66-2-636-6988

UNITED ARAB
EMIRATES

Phone +971-4-881-7250
Fax +971-4-881-7270

UNITED KINGDOM
Phone 0808-2344-670
Fax 0808-2344-676

UNITED STATES
Phone 1-800-753-9221
Fax +1-440-248-0723

ASTM jest zarejestrowanym znakiem towarowym ASTM International.

IEEE jest zarejestrowanym znakiem towarowym organizacji Institute of Electrical and Electronics Engineers, Incorporated.

NEC jest zarejestrowanym znakiem towarowym, a norma National Electrical Code (NEC) jest objeta prawem autorskim organizacji National Fire Protection Association.
UL jest zarejestrowanym znakiem towarowym Underwriters Laboratories, Inc.
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