ERITECH ERITECH® SYSTEM 3000

Produkty ochrony odgromowej




Central Plaza
Hongkong,
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Republika
Ludowa

Pioruny moga dziata¢ bardzo
destrukcyjnie. Oprécz zagrozen, jakie
niosg dla ludzi, moga powodowac
kosztowne awarie aparatury
elektronicznej i réwnie kosztowne zaktécenia
w prowadzeniu dziatalnosci biznesowe;.

Na og6t najbardziej narazony na bezposred-
nie uderzenie pioruna jest najwyzszy punkt
budynku. Zwody lub prety odgromowe
potrzebne sg do przechwytywania uderzenia
(w optymalnym punkcie) i bezpiecznego
odprowadzania pradu piorunowego do ziemi
tak, aby zminimalizowac ryzyko.

Firma ERICO ® opracowata zaawansowany
system ochrony odgromowej ERITECH ®
SYSTEM 3000. Jest to nowatorski system,
ktéry zastosowano juz w ponad 15000
instalacji na catym $wiecie. System doskonale
nadaje sie do bardzo wielu réznych rodzajow
konstrukcji, czego przyktadem moze by¢
budynek Skytower w Auckland w Nowej
Zelandii.

W dniu 21 lipca 1999 r., system ERITECH
SYSTEM 3000 ERITECH ® DYNASPHERE
przechwycit az 16 uderzen pioruna w
budynek Skytower, ktére nastapity w ciagu
zaledwie 30 minut podczas gwattownej
burzy. Powyzsze spektakularne zdarzenie
zarejestrowano na tasmie wideo, na ktorej
mozna zobaczy¢ przechwytywanie uderzen
pioruna przez zwéd ERITECH DYNASPHERE.
W momencie, gdy piorun zbliza sie do wiezy,
mozna zauwazy¢, jak zwéd ERITECH
DYNASPHERE generuje lidera oddolnego,
ktérego zadaniem jest przechwycenie
zblizajacego sie lidera odgérnego.

Od 1989 r. instalacja ERITECH SYSTEM 3000
uchronita budynek Bank of China w
Hongkongu od ponad 100 bezposrednich
uderzen. Wieza telekomunikacyjna na gérze
Tangkuban Perahu w zachodniej czesci Jawy
(Indonezja),z zainstalowanym systemem
ERITECH SYSTEM 3000, doswiadczyta z kolei
56 uderzen pioruna w ciggu 3 lat. Nie doszto
do zadnych strat ani przestojow.

Od pazdziernika 1995 system ERITECH
SYSTEM 3000, zainstalowany na szczycie
budynku Centerpoint Tower w Sydney,
odnotowat ponad 40 uderzen, a budynek
Central Plaza w Hongkongu bezpiecznie
przetrwat ponad 20 wytadowan od momentu
zainstalowania systemu.

Centrepoint
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ERITECH ® SYSTEM 3000
Zwody ERITECH ® DYNASPHERE

Firma ERICO ® zajmuje sie dostarczaniem optymalnych rozwigzan
ochrony odgromowej, zaréwno w postaci zgodnych z normami
systemoéw ERITECH ® SYSTEM 2000 i ERITECH® SYSTEM 3000, jak i
rozwigzan hybrydowych, wykorzystujacych kombinacje uktadow
obydwu typow. ERICO produkuje
systemy ochrony odgromowej $cisle
spetniajgce ponad dwanascie kra-
jowych i miedzynarodowych norm
oraz systemy niekonwencjonalne,
bazujace na ulepszonych zwodach i
izolowanych przewodnikach,
przeznaczone do

zastosowan, w ktorych moga sie
one okazac korzystnym dla klienta
rozwigzaniem.

Réznego rodzaju zwody

Filozofia firmy ERICO polega na dostosowywaniu sie do potrzeb
klienta. Stawiamy sobie jako cel dostarczenie najlepszego rozwigzania
dla danego zastosowania. Niektére budynki bardziej nadajg sie do
stosowania tradycyjnej, konwencjonalnej ochrony odgromowej — w
takich projektach potrzebna jest ochrona przez potaczenie wszystkich
przewodzacych elementéw konstrukcyjnych budynku. W innych
natomiast przypadkach lepszym wyjsciem jest uzycie zabezpieczenia
bazujgcego na izolacji. Niezaleznie od typu zastosowania lub
zgtoszonego problemu z dziedziny ochrony, ERICO oferuje
najkorzystniejsze rozwiagzanie.
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ERITECH® SYSTEM 3000

ERITECH® SYSTEM 3000 - co to jest?

ERICO SYSTEM 3000 jest zaawansowanym technicznie systemem ochrony

odgromowej. Jego wyjatkowe funkcje pozwalajg na niezawodne przechwytywanie

i kontrolowanie wytadowan piorunowych.

Zwod ERITECH ® DYNASPHERE zapewnia wybor optymalnego punktu uderzenia
pioruna, ktory w innym przypadku mégtby uderzy¢ w niezabezpieczong czes¢

budynku i spowodowac uszkodzenia. Do zwodu ERITECH DYNASPHERE podtgczony

jest w optymalny sposéb przewoéd odprowadzajacy ERITECH ® ERICORE oraz
niskoimpedancyjny system uziemiajacy. W ten sposéb uzyskuje sie catkowicie
zintegrowany system.

ERITECH SYSTEM 3000 sktada sie z nastepujacych elementow:

e Zwéd ERITECH DYNASPHERE

® Przewdd odprowadzajacy ERITECH ERICORE

e Licznik wytadowan

e Specjalnie zaprojektowany niskoimpedancyjny system uziemiajacy

Elementy te stanowig integralng czes¢ 6-punktowego planu ochrony obiektéw
opracowanego przez firme ERICO ®. Kazdy podzesp6t wymaga niezaleznego
rozpatrzenia, a docelowo zintegrowania z pozostatymi elementami tak, aby
stworzy¢ kompletny system ochrony odgromowej. Bez holistycznego podejscia
do problemu otrzymujemy ograniczong ochrone.

Chociaz budowa systemu hybrydowego, mozliwa jest w oparciu o zamienniki,
to wazne jest, aby zdawac sobie sprawe, ze nieskuteczno$¢ ktéregokolwiek z
podzespotéw prowadzi do nieskutecznosci systemu jako catosci.

Nie ma zadnej znanej metody, ktéra
pozwalatyby zapobiec powstawaniu
wytadowania atmosferycznego. Celem
systemu ochrony odgromowej jest zatem
kontrolowanie wytadowania w taki sposob,
aby nie dopusci¢ do powstania obrazen
cielesnych lub szkéd materialnych. Potrzebe
zapewnienia ochrony nalezy oceniac na
wezesnych etapach projektowania konstrukgji.

«~——— Maszt F.R.P.
kacznik szeregowy

H Pasek ze stali nierdzewnej do mocowania

Y™~—— Obejmy montazowe

- Przewody odprowadzajace ERITECH ERJCORE

e —
¥ Obejma przewod

odprowadzajace

[2;& Licznik wytadowan . L
piorunowych 3. System uziemiajgcy

Studzienka
kontrolna

Prety
uziemiajace

2. Przewdd odprowadzajacy

1. Zwod

Najwazniejszym zadaniem zwodu lub systemu zwodow jest
“ liderodgémy przechwytywanie uderzenia pioruna w optymalnym punkcie tak,
{-—— Lider oadolny aby prad piorunowy mozna byto bezposrednio skierowac
()‘7 Zwéd ERITECH DYNASPHERE

przewodami odprowadzajgcymi do systemu uziemiajgcego.

precwodow Zadaniem przewodu odprowadzajgcego jest zapewnienie

Maszt metalowy dolny

niskoimpedancyjnej $ciezki prowadzacej od zwodu do systemu
uziemiajacego tak, aby prad piorunowy mozna byto sprowadzi¢
do ziemi bez powstawania zbyt wysokich napiec.

Aby zmniejszy¢ mozliwos¢ niebezpiecznego iskrzenia (przeskoku
iskry), przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ mozliwie jak
najprostszg droga, bez ostrych zakretow lub punktéw napieé, w
ktorych induktancja, a zatem réwniez impedancja, zwieksza sie
w warunkach przeptywu impulsu.

System uziemiajacy musi charakteryzowac sie niskg impedancja
w celu rozproszenia energii uderzenia pioruna. Poniewaz
wyfadowanie spowodowane piorunem tworzone jest przez
sktadowe o wysokiej czestotliwosci, szczegdlne znaczenie ma
impedancja — parametr elektryczny systemu uziemienia zalezny
od czestotliwosci — oraz mata rezystancja uziemienia.

Ze wzgledu na uwarunkowania geograficzne, systemy
uziemiajace wystepujace w réznych lokalizacjach istotnie sie
miedzy soba réznia. System uziemiajgcy powinien minimalizowac
wzrost potencjatu wzgledem ziemi i minimalizowac¢ ryzyko
obrazen osob lub uszkodzenia sprzetu.
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Zaangazowanie firmy ERICO ® w badania nad
ochrona odgromow3

Firma ERICO ® od wielu lat prowadzi
badania nad ochrong odgromowa,
obejmujace réwniez wieloletnie
badania terenowe. W procesie
badawczym wykorzystano takze
badania laboratoryjne, prowadzone
w jednym z najwiekszych labora-
toridw badawczych na otwartym
powietrzu, a ponadto niezliczone
programy badawcze, w tym
przedsiewziecia prowadzone
wspolnie z uznanymi naukowcami z
tej dziedziny. Tak szeroko zakrojony
program badawczy zaowocowat
artykutami i publikacjami, ktére
mozna zaliczy¢ do najbardziej
aktualnych w branzy. Firma ERICO
dazy do rozwijania serii standardéw
ochrony odgromowej na catym
Swiecie.

Z opisanej dziatalnosci naukowej
zrodzitfa sie instalacja

ERITECH® SYSTEM 3000. Dzieki
dtugotrwatym badaniom
terenowym, zastosowaniu
modelowania komputerowego

i najnowszym testom
wysokonapieciowym w
zamknietych pomieszczeniach
oraz w terenie, wczesniejsze
wersje systemu ERITECH SYSTEM 3000
stanowig obecnie zaledwie
podzespdt, ktéry mozna wykorzystac
w najnowszych instalacjach.

W wielu krajach na catym swiecie
ERICO angazuje sie w dziatalnos¢
naukowa w zakresie ochrony
odgromowej. Firma uznaje rézne
istniejgce obecnie metody.

BADANIA DLtUGOFALOWE DOWODZA
SKUTECZNOSCI SYSTEMU ERITECH SYSTEM 3000

Firma ERICO przeprowadzita dwa bezprecedensowe, dtugotermi-
nowe, terenowe badania kontrolne metody koncentracji pojemnosci
(Collection Volume Method) dotyczace ochrony odgromowej za
pomoca systemu ochrony odgromowej ERITECH SYSTEM 3000.
Metoda koncentracji pojemnosci (CVM), znana rowniez jako model
promienia przyciggania Erikssona definiuje ,pojemnos¢ przechwyce-
nia” pioruna dla punktéw na budowli narazonych na potencjalne
uderzenia. Metoda CVM uwzglednia fizyczne kryteria wytadowania
w powietrzu, tacznie z uwzglednieniem zjawiska intensyfikacji pola
elektrycznego wokoét réznych punktéw na obiekcie.

W pierwszym z badan, przeprowadzonym w latach 1988-1996 w
Hongkongu, wykazano, ze mozna okresli¢ sprawnos¢ przechwytywa-
nia lub inaczej efektywnosé systemu ochrony odgromowe;j za
pomoca rzeczywistych danych terenowych. Metoda ta pozwala
uniknac¢ probleméw spotykanych w wypadku badan laboratoryjnych
gdzie ze wzgledu na efekt skali trudno uzyskac wiarygodne rezultaty

W jak rowniez ciezko jest odwzorowac wystepujace w naturze czota fali
- VA

pola elektrostatycznego.
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ERITECH ® SYSTEM 3000

Ilosci uderzen w systemy zabezpieczajgce budynkéw przytaczane w tekscie uzyskano za pomoca ,licznikéw
wytadowan” (LEC), umieszczonych wokot przewodéw odprowadzajacych prad piorunowy. Ogdlnie, oszacowania
Jilosci” uderzen pokazuja, ze wskaznik przechwytywania przewidywany metodg CVM doskonale potwierdza sie
zaobserwowana czestotliwoscig przechwytywania. Oznacza to, ze wskaznik przechwytywania piorunéw wynosi co
najmniej tyle, ile zaktadaja poziomy ochrony odgromowej tzn. 85-98%.

Drugie badanie, przeprowadzone w Malezji w latach 1990-2000, dotyczyto ilosciowej oceny skutecznosci przechwyty-
wania. Badaniem objeto statystycznie istotng grupe budynkéw potozonych gtéwnie w dolinie Klang, w rejonie Kuala
Lumpur. 47 badanych lokalizacji sktadato sie z 1-5 budynkéw. Srednia wysokos¢ konstrukcji wynosita 58 m (190 ft).
Sredni rzeczywisty poziom ochrony wyniést 78%, co potwierdza, ze do 22% wytadowan o niskiej intensywnosci
ponizej 10 kA moze przedostawac sie przez system ochrony odgromowej(LPS). Ograniczenia budzetowe i wynikajace
z nich zmiany strukturalne (np. dodanie anten i innych elementéw) miaty wptyw na poczatkowy projekt i uniemozli-
wity wybranie wyzszego poziomu ochrony. Na zakonczenie badania, rzeczywista wydajnos¢ przechwytywania
wynosita 86%, czyli o 10% lepiej niz przewidywano.

Oba powyzsze badania dtugoterminowe zostaty opublikowane w niezaleznie recenzowanych czasopismach
naukowych.

Metoda CVM jest wykorzystywana do optymalnego
umiejscowienia systemu ERITECH SYSTEM 3000

Umieszczenie zwodow na strukturach czesto odbywa sie za pomoca
metody toczacej sie kuli (RSM), bazujacej na prostym modelu elektro-
geometrycznym (EGM) odlegtosci uderzenia. Prosty model EGM nie
uwzglednia fizycznej podstawy procesu przechwytywania, ani tez
znaczenia, jakie majg wysokos¢ struktury i geometria przedmiotow. W
metodzie RSM stosuje sie ustalona odlegtosc uderzenia, najczesciej 45 m,
niezaleznie od wysokosci lub szerokosci budynku. Oznacza to, ze
budynkowi o wysokosci 5 m przypisany jest taki sam obszar i praw-
dopodobienstwo uderzenia jak 100-metrowej wiezy telekomunikacyjnej.

Udoskonalony model elektro-geometryczny opracowany zostat przez Dr
A.J. Erikssona (1979, 1980, 1987). Poczawszy od p6znych lat osiemdziesig-
tych, podstawowy model Erikssona rozwijany byt przez naukowcow i
inzynieréw ERICO ®, z myslg o zastosowaniu w praktycznych instalacjach.

Metoda koncentracji pojemnosci (CVM) definiuje
,objetos¢ przechwycenia” pioruna dla punktéw na

Dokonano tego dzieki komputerowemu zmodelowaniu pol elektrycznych budowli narazonych na potencjalne uderzeie. Metoda
wokét szerokiej gamy struktur tréjwymiarowych oraz przez zastosowanie ta wykorzystywana jest razem z systemen ochrony
koncepcji ,konkurencji przechwytywania”, aby ustali¢ czy dany obiekt jest odgromowej ERITECH® SYSTEM 3000, jednak rownie
chroniony. Powyzsza nowa metoda znana jest na catym swiecie pod nazwa dobrze mozna Ja stosowa do ustalania potozenia
metody koncentracji pojemnosci (Collection Volume Method, CVM). zwoddow konwencjonalnych.

Metoda CVM rozpatruje fizyczne kryteria wytadowania w powietrzu,
tacznie z uwzglednieniem intensyfikacji pola elektrycznego wokét réznych
punktéw na obiekcie. CVM uzywa powyzszych informacji w celu dostar-
czenia optymalnego systemu ochrony odgromowej dla danego obiektu,
tzn. takiego rozmieszczenia zwodéw, ktére maksymalizuje ich wydajnosc
przy wybranym poziomie ochrony. —— —
E-L e TE SRR
Dzieki zastosowaniu wspotczesnych technik zarzadzania ryzykiem, wynik B -
metody CVM zalezy wytacznie od wybranych przez uzytkownika
pozioméw ochrony. Poziomy ochrony mieszcza sie najczesciej w przedziale
84-99%. Wartosci te pochodza z normalnego rozktadu maksymalnych
pragdéw uderzenia pioruna.

Wsparcie projektowe

Rozmieszczenie i zastosowanie instalacji ERITECH SYSTEM 3000
ma kluczowe znaczenie dla utrzymania optymalnego poziomu
ochrony. Unikalny program komputerowego wspomagania
projektu firmy ERICO® umozliwia fatwiejsze i jeszcze bardziej
niezawodne stosowanie systemu ERITECH SYSTEM 3000, z
uwzglednieniem indywidualnych parametrow lokalizacji i
zmiennych wymaganych do realizacji optymalnego projektu z
wykorzystaniem CVM. W kwestii wsparcia inzynieryjno-
aplikacyjnego, prosimy o skontaktowanie sie z najblizszym

. biurem ERICO.
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ERITECH ® DYNASPHERE
Zwod zaawansowany

Zwod ERITECH ® DYNASPHERE

Chronione patentem urzadzenie
ERITECH ® DYNASPHERE jest

nowoczesnym zwodem

zaawansowanym.

e Technologia nieradioaktywna

¢ Nie wymaga zewnetrznego
zasilania

e Brak ruchomych czesci

® Wybor srednicy koncowki i
dzieki temu zmienna
impedancja - regulacja
umozliwiajaca uzyskanie
optymalnej sprawnosci

systemu na réznych
wysokosciach montazu

e Dynamiczna reakcja na
zblizajace sie wytadowania odgérne

Charakterystyka:

Zasada dziatania zwodu
ERITECH DYNASPHERE

W ciggu ostatnich 200 lat w systemach
ochrony odgromowej wprowadzono bardzo
niewiele ulepszen. Wspoétczesne metody
badawcze i rejestracyjne doprowadzity jed-
nak do lepszego zrozumienia przebiegu
wytadowan atmosferycznych i pozwolity
wprowadzi¢ pewne ulepszenia w zakresie
symulacji pola elektrycznego w warunkach
wytadowania. Wspomniane ulepszenia
sprowadzi¢ mozna do dwéch zasadniczych
koncepcji dotyczacych przebiegu wytadowan
atmosferycznych i dziatania zwodéw:

e Zwody, ktére wytwarzajg duza ilos¢
tadunkoéw koronowych (tadunkéw
przestrzennych) sa mniej skutecznymi
receptorami.

e Zwaod jest optymalny, gdy generuje strimery
w momencie, gdy pole elektryczne nad nim
jest wystarczajaco silne, aby podtrzymac ciagta
propagacje tworzacego sie lidera.

Zwéd ERITECH DYNASPHERE zostat zaprojek-
towany z uwzglednieniem tych dwdéch kon-
cepcji. Zwod ERITECH DYNASPHERE jest
unowoczesnionym pretem odgromowym
Franklina z potsferyczng koputa sprzezona
pojemnosciowo z polem elektrycznym zbliza-
jacego sie wytadowania odgérnego.

Powyzsza potsferyczna koputa przewodzaca
otacza znajdujacy sie w Srodku uziemiony
pret odgromowy. Koputa jest odizolowana
od preta, ale potaczona z uziemieniem za
pomoca dynamicznie zmiennej

(i)

oddolnego.

Podczas dynamicznej fazy burzy schodzacy lider odgérny
powoduje szybki wzrost potencjatu na pétsferycznej kopule
zwodu ERITECH DYNASPHERE w wyniku sprzezenia
pojemnosciowego. Gdy napiecie osiggnie odpowiedni prég,
w szczelinie powietrznej miedzy sferg a uziemionym
pretem tworzy sie wytadowanie fukowe.

Wytadowanie tukowe petni 2 funkcje:

(i) wytwarza duza liczbe wolnych elektronéw
niezbednych do zainicjowania strimera
powoduje nagty, ,skokowy” wzrost pola
elektrycznego nad zwodem, co daje dodatkowa
energie potrzebna do zainicjowania silnego lidera

Dzieki powyzszym dwém efektom otrzymujemy stabilnego,
propagujacego lidera oddolnego. Wielkosc¢ szczeliny
powietrznej jest tak zoptymalizowana, aby wytadowanie

tukowe wystgpito jedynie w tym momencie , gdy
zewnetrzne pole elektryczne bedzie wystarczajaco silne,
aby zapewnic stabilng propagacje lidera oddolnego i co za
tym idzie efektywne przechwycenie lidera odgornego.

Przewod

odprowadzajacy

Pret uziemiajacy

o e | heras =
i N -
}R - “:‘i\— _ - \"\
Uziemiony pret \ Szczelina ' + Szczelina
Szczelina Sprzezenie % [l + ++ powietrzna

.~ powietrzna

« Elektrycznie
-\ zmienne
| koputa

| Modut
I zmiennej
impedancji

pojemnosciowe |

Pret uziemiajacy

~_ Potencjat

Przewod
odprowadzajacy

Pret uziemiajacy/[r

Przewéd
odprowadzajacy

Statyczna Faza Burzy

Dynamiczna Faza Burzy

Kontrolowane wytadowanie
tukowe, faza generowania
strimera

Zwéd ERITECH DYNASPHERE zostat tak zaprojektowany, aby spetniat
kryteria wymagane do kontrolowanej emisji wytadowania oddolnego.
Mozliwos¢ kontroli jest tu istotna, poniewaz zbyt wczesna inicjacja strimera
jest nieskuteczna - zewnetrzne pole elektryczne bedzie za stabe, aby
strimer mégt przeksztalcic sie w lidera i przestanie sie rozwijac.
Nastepstwem tego jest ,, zawisajagcy” tadunek przestrzenny, ktéry moze
utrudniac pézniejsze proby inicjacji.

impedancji przewodzacej prad DC.

Zwod ERITECH DYNASPHERE
jest odizolowany od budynku

za pomoca izolowanego masztu.
Maszt zapewnia takze bezpieczne
potaczenie przewodu
odprowadzajacego ERITECH ©

b 1

ERICORE ze zwodem. 2wod ERITECH
DYNASPHERE MKV
z zalnstalowanym
przewodem

o ‘ oaprowadzajacym

ERITECH ERICORE.

=

Cechy optymalnego zwodu:

* Minimalny tadunek
koronowy/przestrzenny przed
uderzeniem.

e Strimery generowane tylko
wtedy, gdy pole zewnetrzne
moze podtrzymac inicjacje i
rozwéj lidera oddolnego.

Obie te wiasciwosci wymagaja
specjalnej konfiguraciji.

M |

Zaawansowany zwod FRITECH DYNASPHERE -
punkt przechwytywania systemu ERITECH ©
SYSTEM 3000 - inigiuje lidera w warunkach
burzowych.
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ERITECH ® INTERCEPTOR MKIV

ERITECH INTERCEPTOR

Rdzne opgle montazu.

Zwod ERITECH © INTERCEPTOR zostat specjalnie
zaprojektowany do mniejszych instalacji, w ktérych
nie jest potrzebny szeroki promien ochronny ofer-
owany przez zwod ERITECH ® DYNASPHERE. Zwod
ERITECH INTERCEPTOR bazuje na podobnej tech-
nologii, co zwod ERITECH DYNASPHERE, jest jednak
mniejszy, co ogranicza zastosowanie do obiektéw z
mniejszym obrysem, np. do zestawu anten lub do
budynkéw o wysokosci do 20 m (65 ft).

Poniewaz stosowanie koncéowki ERITECH
INTERCEPTOR ogranicza sie do matych powierzchni
lub obiektéw o wysokosci ponizej 20 m, koncéwka
dostarczana jest w jednym standardowym ksztatcie.
Rézne konfiguracje montazowe dla zwodu ERITECH
INTERCEPTOR pokazano na rysunku ponizej:

ERITECH INTERCEPTOR
" INTMKIV-5S

/ INTCPT-ADM3/4UNC

/ MASZT PRZEWODZACY

ERITECH INTERCEPTOR

7 INTMKIV-SS

INTCPT-ADF2NPS
LuB
INTCPT-ADFSBSPF

INTCPT-ADBUTT
ADAPTER DO TRZONKA
SZTU

MUFA.
ZAKOKICZENIOWA
GORNA ERITECH®
ERICORE

_— MASZT FRP

ERITECH INTERCEPTOR
INTMKIV-SS

INTCPT-ADBUTT
ADAPTER DO TRZONKA
MASZTU

$RUBA DOKRECAJACA
TERMLUGCOUP

KONWENCJONALNY
PRZEWOD
ODPROWADZAJACY

MASZT FRP

WWW.erico.com
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Przewod odprowadzajacy ERITECH® ERICORE

Przewoéd odprowadzajacy ERITECH ERICORE

Jako integralna czes$¢ systemu ERITECH ® SYSTEM 3000, ekranowany i
izolowany przewdd odprowadzajacy ERITECH ® ERICORE przewodzi
prad piorunowy do ziemi, ograniczajac przy tym do minimum ryzyko
przeskoku iskry. Unikalna potprzewodnikowa ostona zewnetrzna
pozwala na elektrostatyczne potaczenie budynku przez obejmy
mocujace przewod.

Opracowanie przewodu odprowadzajgcego ERITECH ERICORE stanowi
zwienczenie gruntownych badan potencjalnego wzrostu napiecia w
obiektach pod wptywem wytadowania. Przewoéd zbudowany jest ze
starannie wybranych materiatéw dialektrycznych, ktére stwarzaja
réwnowage pojemnosciowq i pozwalajg zapewnic¢ nienaruszalnos¢
izolacji w warunkach silnego impulsu.

Wyjatkowa zdolno$¢ przewodu ERITECH ERICORE do pochtaniania
pradu wytadowania przy jednoczesnym utrzymaniu potaczenia elek-
trycznego pomaga zminimalizowac ryzyko dla budynku, mieszkancow
i wrazliwych urzadzen elektronicznych.

350

250

Napiecie (kV)

0 30 60 90 120
Dtugos¢ (m)

Rodzaj (% mniej Ksztatt fali di/dt (max) Pracz ksls‘z)czytowy

wyladowania| niz (ps) (kA/ps)
® -ve 50 5.5/75 24.3 70.1
| +ve 50 22/230 2.4 28.7
® 3 -ve 95 1.8/30 65.0 51.9
A 4 +ve 95 3.5/25 32.0 59.1

Dane statystyczne z IFC 62305 czesc. 1.

Aby zrozumied warto$¢ przewodu, najpierw trzeba poruszyé problemy,
jakie moga sie pojawic¢ podczas stosowania zwyktych przewodow
odprowadzajacych. Induktancje wynoszacg 1,6 yH/m uznaje sie
zazwyczaj za raczej mata. Jednak w przypadku pradu rosnacego z
predkoscig 10" Amperéw na sekunde, najwazniejsza role zaczyna graé
induktancja. Jako przyktad, pojedynczy, 60-metrowy przewoéd pod
wptywem $rednio silnego wytadowania przekroczy 1.000.000 woltow.
Z tego wiasnie powodu przewody odprowadzajgce ERITECH ERICORE
majg znaczng przewage nad przewodami konwencjonalnymi.
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Przewéd odprowadzajacy ERITECH ® ERICORE

Typowy przebieg pioruna
Faza 1 - Impedancja (2)
= J% Napiecie na przewodzie zalezne od Z,

Faza 2 - Induktancja (L)

VecL dl Napiecie na przewodzie zalezne

< od induktancji i predkosci jej
-g zmian
o
Faza 3 - Rezystancja (R)
IR. Napiecie na przewodzie zalezne
od LiR, lecz L jest mate lub
k Czas (t) ujemne z uwagi na mate dl/dt.
Faza 1 Faza 2 Faza 3 Podsumowanie trzech gtéwnych faz
Dominanta Z, Dominanta L Dominanta R dziafania przewodu ERTIECH ERICORE

ERITECH ® ERICORE oferuje specjalnie zaprojektowane dziatanie w kazdej
fazie procesu kontroli wytadowania tak, aby bezpiecznie odprowadzi¢
energie do systemu uziemienia.

Jako przyktad, rozpatrzmy nastepujace poréwnanie miedzy konwencjonal-
nym (tasma miedziana 25 mm x 3 mm) przewodem odprowadzajacym o dt.
50 m oraz przewodem odprowadzajgcym ERITECH ERICORE wykorzystujac
natezenie pola elektrycznego powodujace przebicie w powietrzu
(nominalnie 3 MV/m) oraz napiecie koncowe (250 kV) jako kryterium
Lawarii” tych przewodow.

Konwencjonalny przewdd odprowadzajacy doprowadzi do przebicia lub
strukturalnej awarii dialektrycznej przy przewodzeniu pradéw rzedu
zaledwie ~ 30 kA. Z drugiej strony, ekranowany/izolowany przewod
odprowadzajacy ERITECH ERICORE jest w stanie obstugiwac duzo wieksze
prady. Wielkos¢ pradu piorunowego zostaje przekroczona tylko w ~ 5%
wytadowan lub tylko raz na 30 lat (w rejonie z czestotliwoscig wytadowan
rzedu 5 uderzen na km?rok, tj. ok. 80 dni burzowych/rok).

Najwazniejsze korzysci

e Impuls piorunowy pozostaje w obrebie przewodu a zewnetrzna
warstwa potprzewodnikowa jest potaczona ze strukturg za pomoca
metalowych obejm, co oznacza, ze ryzyko przeskoku iskry jest
minimalne.

¢ Niska impedancja charakterystyczna przewodu minimalizuje
wewnetrzna usterke dielektryka

* Przewdd mozna poprowadzi¢ obok czutej aparatury elektrycznej,
okablowania elektrycznego, stalowych elementéw konstrukcyjnych i
miejsc pracy oséb

e Uzycie pojedynczego przewodu odprowadzajgcego w poréwnaniu z
wieloma przewodami odprowadzajgcymi

e tatwosc instalaji

e  Minimum konserwacji
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ERITECH ERICORE

Charakterystyka

Impedencja charakterystyczna ()| <12
Induktancja (nH/m) 37
Kapacytandja (nF/m) 0.75
Pole przekroju

przewodnika - mm? 55
Opornos¢ Rec (MQ/m) 0.5
0porno$¢ Rimpsowa (MQ /m)” 6

Gorna mufa zakonczeniowa
Wytrzymywane napiecie (kV) 250

Waga (kg/m) 1.2

Srednica (mm) 36

Charakterystyki przewodu odprowadzajaceqo ERITECH ERICORE.
* Ze wzgledu na efekt naskorkowosci

Dlaczego warto uzywac ERITECH
ERICORE?

Przewo6d odprowadzajacy ERITECH
ERICORE jest specjalnie stworzonym,
niskoindukcyjnym niskoimpedan-
cyjnym przewodem zaprojek-
towanym do minimalizowania
kumulacji napiecia powodowanego
wytadowaniami atmosferycznymi.
Przewdd zapewnia znacznie lepsze
parametry niz dowolny zwykty
przewdd HV i zostat specjalnie
zaprojektowany do kontrolowania
impulséw pradowych wytadowan
atmosferycznych.

Gtéwnym zagrozeniem w kontroli
impulsu jest bardzo szybkie
narastanie napiecia i pragdu po
przechwyceniu uderzenia piorunu.

Aby lepiej zrozumiec techniczna
wartos¢ przewodu, nalezy omoéwic
mechanizm powstawania wytadowa-
nia i wzrostu napiecia. Napiecie
miedzy przewodem wewnetrznym a
ostong zewnetrzna jest wynikiem
trzech gtéwnych parametréw. Kazdy
z nich dominuje w innej fazie w
czasie dziatania przewodu przy
przesyfaniu energii wytadowania do
ziemi (tak jak pokazano to w tabeli
typowego przebiegu wytadowania).

ERICO



ERITECH ® SYSTEM 3000

ERITECH ® DYNASPHERE Obejma do masztu
DSMKIV-SS (702085) 5 kg 700025054 (702065) 1.2 kg
Zwéd F Obejma do wysunietego

montazu masztéw
aluminiowych.

ERITECH ® INTERCEPTOR

INTMKIV-SS (702089) 2 kg
Zwéd do mniejszych obszarow
ochrony lub budynkéw o
wysokosci <20 m.

Sruba w ksztalcie U

UBOLT (701460) 0.4 kg
Para srub UBOLT do
montazu masztéw
aluminiowych.

ERITECH® ERICORE

ERITECH ERICORE (701875)
1,2 kg na metr izolowanego
przewodu odprowadzajgcego.

Pierécien odciagowy
GUYRING (710280) 0.1 kg
Pozwala na zamocowanie

odciggéw miedzy masztem FRP
a zwodem.

Zakonczenia gérne ERITECH © ERICORE
ERICORE/TRM/OS (701915) 1.5 kg

Zestaw odciagowy
GUYKIT4MGRIP (701305)

Fabryczne zakonczenia gérne na 4mo0.4kg
zewnatrz bebna.

GUYKIT7MGRIP (701315)
ERICORE/TRMV/IS (701815) 1.5 kg 7 M 0.7 kg

Fabryczna mufa zakonczeniowa
gérna do wnetrza bebna.

ERICORE/UTKITA (702025) 1.0 kg

Zestawy odciggéw pionowych do
wysokosci 4 mi 7 m.

Zestaw do wykonania mufy
zakonczeniowej gérnej.
Zakonczenia dolne ERITECH ERICORE

ERICORE/LTKITA (702005) 1.5 kg

Potaczenie ERITECH ERICORE do
systemu uziemiajgcego.

Zamocowania przewodu
odprowadzajacego
CONSAD/E2*(701990**) Obejma 0.19 kg
CONSADFX (701410) Sruba 0.01 kg
Element ze stali nierdzewnej do montazu
ERITECH ERICORE.
*Dostarczany w USA/Azji jako 1 paczka
z 5 obejmami.
*Dostarczany w Europie - kazde zamowie-
nie musi by¢ wielokrotnoscig 5-ciu.

tacznik szeregowy

I/LCOUPL (701320) 2.25 kg

taczy maszt FRP z dolnym masztem alu-
miniowym. Zapewnia punkt mocowania
dla odciggdéw i punkt wyjsciowy dla
ERITECH ERICORE.

Obejmy wiezowe
CR37-2 (336430) Zacisk na przewod 0.04 kg
CR20-2 (336130) C Klips 0.1 kg
Do mocowania ERITECH ERICORE do
nég wiezy stalowej.
CR37-2 dostarczany w pudetkach po 50 szt.,
CR20-2 w pudetkach po 100.
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ERITECH °

SYSTEM 3000

Paski do mocowania przewodu

CABTIE-SS (701420) 0.05 kg

Paski mocujace dt. 520 mm ze
stali nierdzewnej, do mocowania
elementéw systemu ERITECH ©
ERICORE do masztéw i innych
struktur.

Adapter do masztéw z serii ER
INTCPT-ADM116UN (702301) 0.1 kg
Adapter do mocowania zwoddéw na
nieizolowanych masztach ERITECH ®
ER2-xxxx-SS.

=
E

Licznik wytadowan piorunowych
LEC-IV (702050) 2.0 kg
Instalowany na przewodzie
odprowadzajacym, stuzy do reje-
strowania liczby uderzen pioruna.

Maszty FRP

FRP2MBLACK (702040) 2 m Czarny 5 kg
FRP2MWHITE (702030) 2 m Bialy 5 kg
FRP4.6MBLACK (*) 4.6 m Czarny 11.5 kg
Izolowany goérny odcinek masztu do

mocowania zwodow. )
*Element nie jest dostepny w Europie,

Adapter do tradycyjnego przewodu

TERMLUGCOUPL (701840) 0.1 kg
Do taczenia tradycyjnego
przewodu odprowadzajgcego ze
zwodami.

Podstawa masztu
MBFRP4.6M (*) 5 kg
Spawana stalowa podstawa do
instalacji masztu FRP4.6MBLK na

odciggach.
*Element nie jest dostepny w

Europie.

Adapter do trzonka masztu

INTCPT-ADBUTT (702296) 0.05 kg
Wymagany do montazu zwodu
ERITECH® INTERCEPTOR na
maszcie FRP.

Maszt aluminiowy
ALUM3M (502000) 3 m 8.25 kg
ALUMA4M (701370) 4 m 11 kg
ALUMS5M (701380) 5 m 13 kg
ALUMG6M (701390) 6 m 16 kg
Maszty do instalacji wysunietych.

s
.

Adapter do rur wodociagowych
INTCPT-AD2BSPF* (702297) 0.1 kg
INTCPT-ADF2NSP** (702298) 0.1 kg
Do mocowania zwodoéw na
nieizolowanych masztach rur
wodociggowych
* 2" Gwint brytyjski
** 2" Gwint amerykanski

Maszt aluminiowy z podstawa
MBMAST3M (502040) 3m 9.6 kg
MBMAST4M (701340) 4 m 12 kg
MBMAST5M (701350) 5 m 15 kg
MBMAST6M (701360) 6 m 17 kg
Maszt z podstawa do instalacji na
odciggach.

——y

;

Adapter na gwint 3/4"
INTCPT-ADM3/4UNC (702299) 0.1 kg
Adapter do mocowania zwodéw na
konwencjonalnych elementach
ochrony odgromowej w standardzie
3/4".

OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

OSTRZEZENIE

Produkty ERICO moga by¢ instalowane i eksploatowane jedynie zgodnie z instrukcja produktu ERICO i materiatami
szkoleniowymi. Instrukcje dostepne sa na stronie www.erico.com oraz u przedstawiciela dziatu obstugi klientow.
Niewlfasciwa instalacja, niewtasciwe uzycie, niewltasciwe wykorzystanie lub niedoktadne wypetnienie instrukgji i ostrzezen
firmy ERICO moga by¢ przyczyng ztego dziatania produktu, zniszczenia mienia, powaznych obrazen ciata i $mierci.

GWARANCJA

Gwarancja na Produkty ERICO zapewnia brak wad materiatowych i wykonawczych w momencie wysytki. NIE PRZYZ-
NAJE SIE ZADNEJ INNE) GWARANCJI, WYRAZNIE OKRESLONEJ ANI DOROZUMIANEJ, (MIEDZY INNYMI ZADNE)
GWARANCI POKUPNOSCI CZY PRZYDATNOSCI DO SZCZEGOLNEGO CELU) W ZWIAZKU ZE SPRZEDAZA CZY
UZYTKOWANIEM JAKIEGOKOLWIEK PRODUKTU ERICO. Wszelkie reklamacje dotyczace btedow, brakow, wad czy
niezgodnosci dajacych sie uzgodni¢ w drodze kontroli, nalezy ztozy¢ w formie pisemnej w ciggu 5 dni od daty otrzy-
mania produktow przez Nabywce. Wszelkie inne reklamacje nalezy przekaza¢ ERICO w formie pisemnej w ciagu 6
miesiecy od daty wysytki lub transportu. Produkty, odnosnie ktorych ztozono reklamacje na niezgodnosc czy wadli-
wos¢, nalezy natychmiast odesta¢ do ERICO w celu przeprowadzenia kontroli po otrzymaniu wczesniejszego, pisem-
nego zatwierdzenia przez ERICO wydanego zgodnie z wewnetrznymi warunkami i procedurami standardowymi reg-
ulujacymi zwroty. Reklamacje, ktdre nie zostana ztozone na powyzszych warunkach i w odpowiednim czasie, nie
beda uznawane. ERICO nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku, gdy produkty nie byly przechowywane
czy uzytkowane zgodnie ze specyfikacjami i zalecanymi procedurami. ERICO podejmie sie wedfug wiasnego uznania
naprawy lub wymiany produktu, ktory z winy ERICO okazat sie niezgodny lub wadliwy, badz zwroci Nabywcy koszty
zakupu. POWYZSZE STANOWI WYtACZNA REKOMPENSATE DLA NABYWCY W PRZYPADKU JAKIEGOKOLWIEK
NARUSZENIA GWARANCII ERICO | W PRZYPADKU JAKIEJKOLWIEK REKLAMACII BEZ WZGLEDU NA TO, CZY
WYNIKAJACE) Z UMOWY, CZYNU NIEDOZWOLONEGO CZY ZANIEDBANIA, ZA SZKODY CZY OBRAZENIA CIELESNE
POWSTALE W WYNIKU SPRZEDAZY CZY UZYTKOWANIA JAKIEGOKOLWIEK PRODUKTU.

ERICO wyklucza wszelka odeW|ed2|aInosc z wytaczeniem odpowiedzialnosci wynikajacej bezposrednio z umysinego lub razacego zaniedbania pracownikéw ERICO. W przypadku pociagniecia ERICO do odpowiedzialnosci,
taka odpowiedzialnos¢ ograniczac sie bedzie do wysokosci ceny nabycia ogétem okreslonej umowa. ERICO NIE PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI ZA STRATY HANDLOWE CZY UTRATE ZYSKOW, PRZESTOJE CZY
OPOZNIENIA, KOSZTY ROBOCIZNY, NAPRAWY CZY MATERIALOWE ANI INNE PODOBNE LUB INNE STRATY CZY SZKODY WTORNE PONIESIONE PRZEZ NABYWCE.
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AUSTRALIA
Phone 1-800-263-508
Fax 1-800-423-091

BELGIUM
Phone 0800-757-48
Fax 0800-757-60

BRAZIL
Phone +55-11-3623-4333
Fax +55-11-3621-4066

CANADA
Phone +1-800-677-9089
Fax +1-800-677-8131

CHILE
Phone +56-2-370-2908
Fax +56-2-369-5657

Wwww.erico.com
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Phone +86-21-3430-4878
Fax +86-21-5831-8177

DENMARK
Phone 808-89-372
Fax 808-89-373
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Phone 0-800-901-793
Fax 0-800-902-024

|

GERMANY
Phone 0-800-189-0272
Fax 0-800-189-0274

P

r 1

HONG KONG
Phone +852-2764-8808
Fax +852-2764-4486

Copyright ©2009 ERICO International Corporation. All rights reserved.
CADDY, CADWELD, CRITEC, ERICO, ERIFLEX, ERITECH, and LENTON are registered trademarks of ERICO International Corporation.

HUNGARY
Phone 06-800-16538
Fax +39-0244-386-107

INDONESIA
Phone +62-21-575-0941
Fax +62-21-575-0942

Phone 800-870-938
Fax 800-873-935
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Phone +52-55-5260-5991
Fax +52-55-5260-3310

NETHERLANDS
Phone 0800-0200-135
Fax 0800-0200-136

Phone 800-100-73
Fax 800-100-66

POLAND
Phone +48-71-349-04-60
Fax +48-71-349-04-61

SINGAPORE
Phone +65-6-268-3433
Fax +65-6-268-1389

E

SPAIN
Phone 900-993-154
Fax 900-807-333

SWEDEN
Phone 020-790-908
Fax 020-798-964

SWITZERLAND
Phone 0800-55-86-97
Fax 0800-55-96-15

THAILAND
Phone +66-2-267-5776
Fax +66-2-636-6988

UNITED ARAB
EMIRATES

Phone +971-4-881-7250
Fax +971-4-881-7270

>

UNITED KINGDOM
Phone 0808-2344-670
Fax 0808-2344-676

—

UNITED STATES
Phone 1-800-753-9221
Fax +1-440-248-0723
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